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I. WYMAGANIA OGOLNE DO ZAGADNIEN DROGOWYCH

Niniejsza ST stanowi uszczegdtowienie wymagan ST-00 w odniesieniu do realizacji robot
drogowych i zagospodarowania terenu. W przypadku ewentualnych rozbieznosci zapisow i
ustalen, nadrzedne sg ustalenia i zapisy zawarte w ST-00.

1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdélnodci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji pn. Budowa technologicznej sieci wodociggowe] w
rejonie ulic Ks. Brzéski, Ractawickiej, Sutkowskiego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizacji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspodine dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg okreslony jest w dokumentacji projektowej, oraz w
Przedmiarze robdét. Wykonawca w cenie oferty musi uwzgledni¢ wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami Zarzadcy Drogi, zawartymi w decyzjach uzgadniajgcych realizacje inwestycji oraz
uzyskanych przez Wykonawce przy realizacji robét. Zatozenia ogodlne wynikajgce z tej
dokumentacji, obejmujg koniecznos$¢ odtworzenia nawierzchni w pasie robét z zachowaniem takich
analogicznych, o nie gorszych parametrach, warstw konstrukcyjnych i nawierzchni drogi oraz
odtworzenie warstwy Scieralnej nawierzchni asfaltowej, po wykonaniu prac dla obu sieci, na min.
potowie jezdni (odtworzenie potdéwkowe). Roboty demontazowe nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajgcy odzyskanie materiatbw do ponownego wykorzystania. Tam gdzie bedzie to
konieczne, w zwigzku z wymaganiami Zarzadcy Drogi, nalezy odtworzy¢ nawierzchnie z
materiatow nowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie czystosci w rejonie terenu, na ktérym
wykonywane sg roboty i uporzgdkowania go (oczyszczenia z piasku, btota, lisci, itp.) po
zakonczeniu robot.

W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w toku realizacji zamowienia drog, chodnikow, matej
architektury (np. tawki, kosze na odpady), oznakowania drogowego, trawnikéw, drzew, krzewdw
itp. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawienia i doprowadzenia do stanu poprzedniego, a w
przypadku zieleni do jej odtworzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$é¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
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wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i inngj
korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
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obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowg, modernizacja/
przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.2. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenédw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych.

1.5.3. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.5. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczgC roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczagce materiatdéw podano w specyfikacji ST-00 pkt. 2.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na koszt wiasny ma obowigzek wykonaé projekt
tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w oparciu o kolejnosé
robét i technologie okreslong w dokumentacji projektowej. Projekt tymczasowej organizacji ruchu
musi by¢ uzgodniony przez Zamawiajgcego i zatwierdzony przez Prezydenta Miasta Stupska.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedag oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatédw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
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pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze moga
wptyngc¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosS¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do roboét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST-00 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady Odbioru Robé6t podano w ST-00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Wymagania ogolne okreslone sg w ST-00.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na koszt wikasny ma obowigzek wykonaé projekt
tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w oparciu o kolejnosé
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robét i technologie okreslong w dokumentacji projektowej. Projekt tymczasowej organizacji ruchu

musi by¢ uzgodniony przez Zamawiajgcego i zatwierdzony przez Prezydenta Miasta Stupska.

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

(g)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(i) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(ii) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

WODOCIAGI SLUPSK

SP.Z00 Budowa uzbrojenia wodociggowego w Stupsku




Specyfikacja techniczna — ROBOTY DROGOWE - ST-05 21/153

Il. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizac;ji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych i niwelety ulic,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt
1.3.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji ST-00 pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w rozdziale | pkt. 5 niniejszej specyfikaciji oraz w ST-00
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byc¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sag
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byC¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposo6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie (okreslenie granicy robot), zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w rozdziale | pkt. 6 niniejszej specyfikacji oraz w ST-
00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST-00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady Odbioru Rob6t podano w ST-00 pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w rozdziale | pkt. 9 niniejszej specyfikacji
oraz w ST-00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania roboét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych i niwelety,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.
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1. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizac;ji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych wraz z wywozem
nadmiaru humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce. llosci robét do wykonania podano w
odpowiednich przedmiarach robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt 1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w rozdziale | pkt. 5 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy wywiesc¢ na odkfad w miejsce wybrane przez Wykonawce

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w rozdziale | pkt. 6 niniejszej specyfikacji oraz w ST-
00 pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST-00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robo6t podano w ST-00 pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w rozdziale | pkt. 9 niniejszej specyfikacji
oraz w ST-00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robo6t obejmuije:

- zdjecie humusu na peing gtebokos¢ jego zalegania,

- zatadowanie nadmiaru humusu i wywoz w miejsce wybrane przez Wykonawce,
Z uwzglednieniem kosztow sktadowania,

- kontrole wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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IV.ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przefgczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizacji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja:
budowe nasypdéw drogowych, wykopy pod konstrukcje drog i placow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktdérego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

WODOCIAGI SLUPSK

SP.Z00 Budowa uzbrojenia wodociggowego w Stupsku




Specyfikacja techniczna — ROBOTY DROGOWE - ST-05 29/153

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

s
° pds
gdzie:
¢ - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

ds - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
§] :dﬂ
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt
1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w rozdziale | pkt. 5 niniejszej specyfikacji oraz w ST-
00 pkt 5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji ST-00 pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w rozdziale VI pkt.2
niniejszej specyfikaciji.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie : Gru runtow
Lp. yW’faéCi%VOéCi Jednost niewysadzinowe WZ}[/pﬁwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina |- glina
- pospotka gliniasta piaszczysta
- piasek gruby |- rumosz zwiezia, glina
- piasek $redni | gliniasty zwiezia, glina
- piasek drobny |- zwir gliniasty | pylasta zwiezta
- zuzel -pospotka - it, it piaszczysty,
nierozpadowy | gliniasta it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, czyli inne niz okresla pkt. 2.2 w rozdziale VI
niniejszej specyfikacji, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terenébw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoéci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w rozdziale | pkt. 5 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00
pkt 5.

5.2. Dokladnosé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
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gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w rozdziale | pkt. 6 niniejszej specyfikaciji oraz w ST-
00 pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R 100 m
Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 | korpusu ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
7 | powierzchni korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
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utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowOw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rébwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST-00 pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robo6t podano w ST-00 pkt. 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w rozdziale | pkt. 9 niniejszej specyfikacji
oraz w ST-00 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntow

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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V.WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizaciji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy i obejmujg wykonanie wykopdw pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnika, zjazdu z
wywozem urobku w miejsce uzgodnione z Inwestorem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00
pkt 1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w rozdziale | pkt. 5 niniejszej specyfikacji oraz w ST-
00 pkt 5

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci Gi. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robé6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w rozdziale | pkt. 5 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00
pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skfadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartosc s
Korpusu dla:
kategoria ruchu KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, kitdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w rozdziale | pkt. 6 niniejszej specyfikacji oraz w ST-
00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

~ sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

~ zapewnienie statecznosci skarp,

~ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

~ dokfadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

~ zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST-00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robé6t podano w ST-00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w rozdziale | pkt. 9 niniejszej specyfikaciji
oraz w ST-00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad w miejsce wskazane przez
Inwestora na odlegtosé do 5km, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w ST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w rozdziale V pkt. 10 niniejszej specyfikacji.
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VI. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdélnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania

terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizaciji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy i obejmujg wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopu na terenie budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w rozdziale IV pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w rozdziale 1V pkt. 1.5 niniejszej specyfikaciji.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Grunt pozyskany z wykopu na terenie budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w rozdziale IV pkt. 3 niniejszej
specyfikaciji.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje

urzgdzen niespoiste: piaski, zwiry, pospoiKi
zageszczajgcych grubos¢ warstwy liczba przejs¢

[ m ] n *k%k

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8

gtadkie *
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Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6 do 8

Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8

Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8
wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajgce 0,2 do 0,4 2 do4

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w rozdziale | pkt. 5 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00
pkt 5.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogag by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0 wysokosci, innych drég
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

5.3.2.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 ™ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakohczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.2.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw S$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.3.3. Zageszczenie gruntu
5.3.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.3.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong

w punktach 6.3.216.3.3.

5.3.3.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznhaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa drég
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 0 :97

od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni robét ziemnych 0 '95

ponizej:
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartoSC wskaznika odksztatcenia o
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié.
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Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungc¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.3.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wiasciwych
dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjg podang w punkcie 5.3.3.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.3.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w rozdziale | pkt. 6 niniejszej specyfikacji oraz w ST-
00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST-00. W
czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i ST-00,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
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— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.2.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.2.2 i 5.3.2.3, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartoSciami

okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.3.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-

12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleh i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST-00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci
nasypéw i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
gruntow nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady Odbioru Robé6t podano w ST-00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w rozdziale | pkt. 9 niniejszej specyfikacji
oraz w ST-00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypdéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu w obrebie budowy, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— whbudowanie gruntu w nasyp,

— Zzageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robdt,

— Ew. wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w rozdziale 1V pkt. 10 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt
10.
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VII. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizacji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drég, placéw, dojscia
pieszego z wywozem urobku w obrebie budowy oraz wywdz nadmiaru urobku na odktad w
miejsce wybrane przez Wykonawce. A takze profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt 1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— spycharek ,

— koparek z czerpakami profilowymi

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna
wartos¢ Is dla:

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztaftcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
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on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w rozdziale | pkt. 6 niniejszej specyfikacji oraz w ST-
00 pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czegstotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 |Roéwnos¢ podiuzna co 100 m
2 | Rownosé poprzeczna co 100 m
3 | Spadki poprzeczne ? co 100 m
4 | Rzedne wysoko$ciowe co 100m
5 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | co 100 m

6.2.2. Rbwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
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podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST-00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu pod koryto.
- m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robo6t podano w ST-00 pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w rozdziale | pkt. 9 niniejszej specyfikacji
oraz w ST-00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad w
miejsce wskazane przez Inwestora,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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VIll. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizac;ji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych o grubosci 20 i 30 cm z pospofki i piasku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt 1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji ST-00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych jest piasek i pospéika.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis

<
dss <

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsgczajgce;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

c
[
U
S
Y
W

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
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deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Mieszanka stosowane do wykonywania warstw podsypkowych odsgczajgcych i

odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— spycharek

— walcow statycznych lub ptyt wibracyjnych i ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale VII niniejszej specyfikaciji
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy podsypkowe powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowans.
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Warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic¢
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podituznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnosc¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Wbudowanie podsypkKi

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w rozdziale | pkt. 6 niniejszej specyfikacji oraz w ST-
00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
nie badan i
pomiarow

1 |Szerokos¢ warstwy |10 razy na 1l km

Réwnosé podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

Roéwnos¢ 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km

5 |Rzedne co100m
wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osiw | co 100 m
planie ”
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

wilgotnos$¢ kruszywa | na 600 m?

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy podsypkowej odcinajagcej i odsgczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady Obmiaru Robot podano w ST-00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST-00 pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w rozdziale | pkt. 9 niniejszej specyfikaciji
oraz w ST-00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podsypkowej odsgczajgce;j i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptytg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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IX. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizaciji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10, 20
i 25 cm wg PN-S-06102 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00
pkt 1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji ST-00 pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiat stosowany do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
rozdziale X. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywe;j

granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa Wedtug
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od 2 do 10 PN-B-06714
1 10,075 mm, % (m/m) -15[3]
Zawartos¢ nadziarna, % 5
2 | (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
-15 [3]
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych 35
3 | %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
-16 [4]
Zawartos¢ zanieczyszczen B
4 | organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 | Wskaznik piaskowy PO pigcio- od 30 do 70 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | lub .01 [26]
Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej 35 PN-B-06714
liczbie obrotow, nie wiecej niz -42 [12]
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej 3 PN-B-06714
niz -18 [6]
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8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 -19 [7]
wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN—3E;—E)1607114

. 0 . . . -
ﬁf\zwy tacznie, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w B
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie PN_ZBSO[S]HA'
wiecej niz 1

11 | Wskaznik no$nos$ci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is [1 1,00 80 [21]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale VIl ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i rozdziale 1V ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D 5 (1)
85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca
lub odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

9s0 42 )
90

w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byc¢

podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas Inspektora Nadzoru zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
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podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w rozdziale | pkt. 6 niniejszej specyfikaciji oraz w ST-
00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak;ymaln_a
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badan na o%cl;vzgeézchnlrz; 5
dziennej dziatce podbudowy przy
roboczej padajaca_na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 1 probka 500 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii l_<ruszywa | przy kazdej
pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszankKi

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegc’)lnierjie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podiuzna \évaszzxo/?tr))gsi?eg%ryéﬁtljanografem albo co 20 m tatg na
3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

8 | Nosnos¢é podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byC¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
2 kruszywa 0, Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony piytg
wskazniku Wnos sprezyste pod kotem Srednicy 30 MP
nie mniejszym - , o $rednicy 30 cm, MPa
Wskaznik
zageszczenia s
nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E»
obcigzenia
E1
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST-00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robo6t podano w ST-00 pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w rozdziale | pkt. 9 niniejszej specyfikaciji
oraz w ST-00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w rozdziale X. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
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X. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizaciji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10,
20i25cm.

Ustalenia zawarte sg w rozdziale IX ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w niniejszej specyfikacji w rozdziale IX ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w rozdziale IX
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w rozdziale IX ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okred$lone w rozdziale IX ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w rozdziale IX ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w rozdziale IX ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w rozdziale IX ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w rozdziale IX
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w rozdziale IX
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w rozdziale 1X ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w rozdziale IX
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w rozdziale IX ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami rozdziat IX ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow kontrolnych w czasie robo6t podano w rozdziale 1X
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w rozdziale IX ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w rozdziale IX

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w rozdziale 1X ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w rozdziale IX ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w rozdziale 1X ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w rozdziale IX ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
10.
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XI. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramach realizacji inwestycji
Budowa sieci wodociggowej wraz z przelgczeniami w ulicach Pilsudskiego, Zygmunta
Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST-00 "Wymagania
ogolne".

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki

betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej
niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz
optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na sciskanie
R28 w granicach od 6 do 9 MPa

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST-00. "Wymagania ogolne”

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania
podano w ST-00. "Wymagania ogdine"

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5N.
Mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach zgodnych z PN-EN
197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1 [Wpytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [ Czas wigzania; poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do
robot.

2.2. Kruszywa

Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111, klasy | lub Il

- piasek wg PN-B-11113

- kruszywo tamane wg PN-B-11112, klasy | lub Il

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

Krzywa graniczna uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnie z PN-S-96013.

Z uwagi na zminimalizowanie wystepowania spekanh zaleca sie stosowaé kruszywo o
uziarnieniu zblizonym do dolnej granicy tak, aby uzyskaC zatozone wytrzymatosci oraz aby
mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu w ilosci nieprzekraczajgcej 130 kg/m3 i wody.

Tablica 2. Wartos$ci graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 do chudego betonu wg PN-S-96013

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [mm]
31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 ﬁ;\{vartosc pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wiecej 4 PN-B-06714/13

5 Zawartos¢ zanieczyszczen or_ggmcznych. Barwa cieczy nad barwa wzorcowa | PN-B-06714/26
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714/12

4 Mrozoc’)dporlngsoc, upytel_< masy 90 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714/19
bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 Nasigkliwo$é wagowa frakgji wiekszych od 2 mm, %, nie wiecej 5 PN-B-06714/18
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
niz:

6 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714/16

7 ﬁ;\./vartosc zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej 1 PN-B-06714/28

8 Odpornos$é na rozpad krzemianowy i zelazawy Y catkowita PN-B-06714/37

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej
warstwy podbudowy nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu przebadania jej zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Chudy beton
2.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0od 6,0d0 9,0 PN-S-96013
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 M.rozqoq;').ornosc, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 20 PN-S-96014

wiecej niz:

2.4.2. Skfad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggniecie witasciwosci
okreslonych w tablicy 4.
Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m3
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.
Zawartos¢ kruszywa tamanego o uziarnieniu do 31,5 mm w mieszance betonowej powinna
wynosi¢ minimum 30%.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, 3, 6

- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-B32250

- wyniki badan kruszyw (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone na rysunku i w tablicy 3),
- sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013,

- wyniki badan nasigkliwosci wg PN-B-06250

- wyniki badan mrozoodpornosci wg PN-S-96014.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wg EmA-
99 o zawartosci wody 50%.
Zamawiajacy moze dopusci¢ uzycie innych materiatdw do pielegnacji podbudowy z chudego
betonu.
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3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skladnikéw:
kruszyw + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Zamawiajgcy moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- uktadarek lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonowe;.
W miejscach, gdzie wystgpig trudnosci w stosowaniu mechanicznego uktadania (duza zmiana
szerokosci, kliny, itp.), dopuszcza sie reczne ukfadanie mieszanki i wyréwnanie grabiami.
- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczenia
- zageszczarek ptytowych,
- ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. "Wymagania ogdélne"
4.1. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszyw nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST-00. "Wymagania ogélne"
5.1. Warunki przystapienia do Robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 20C, oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w ciggu najblizszych 7 dni. Aby zmniejszy¢
mozliwos¢ wystepowania skurczu chudego betonu w okresie eksploatacji i w okresie niskich
temperatur nalezy dazy¢ do wytwarzania i uktadania mieszanki chudego betonu w dniach o
umiarkowanej temperaturze otoczenia. Bezwzglednie nalezy unika¢ wytwarzania i ukfadania
mieszanki chudego betonu w czasie wysokich temperatur (upalnych dni).

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podfozu.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane
wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie Robét przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami ST D.01.01.01. "Odtworzenie trasy i punktéw wysikosciowych".
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o S$cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grub. 20 cm, po
zageszczeniu. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej
zageszczanie. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, zawyzenia, zagtebienia, nierdwnosci
i inne podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki lub $ciecie jej nadmiaru,
a nastepnie wyrdwnanie i dogeszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i mie€ jednolity zamkniety wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 okreslonego wedtug normalnej proby Proctora (PN-B-04481). Zageszczanie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosSci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ réwnoczeénie. W przeciwnym
razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu warstwy bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci chudego betonu o 25%,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne. W tym przypadku koszt nacinania szczelin obcigza
Wykonawce. Szerokos¢ szczelin pozornych powinna wynosi¢ 3+5 mm. W warstwie mieszanki
wstepnie wyréwnanej wykonuje sie w odstepach co 3 m poprzeczne bruzdy gtebokosci okoto 1/3
grubosci warstwy. Powierzchnie pionowe bruzdy nalezy pokry¢ cienkg warstwg emulsji asfaltowej.
Po takim wykonaniu bruzdy realizowany jest przyjety przez Wykonawce proces profilowania,
zageszczania i pielegnacji warstwy z chudego betonu.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé¢, natychmiast po zageszczeniu, poddana
pielegnacji przy uzyciu emulsji asfaltowej. Emulsje asfaltowg stosowaé na jeszcze wilgotng
warstwe podbudowy w ilosci okoto 1 kg/m2. Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez
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Wykonawce i inne materiaty, o podobnej skutecznosci, mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Zamawiajgcego.

W okresie 7 dni pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu bezposrednio po
podbudowie, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie tylko za zgodg
Zamawiajgcego.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, sniegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta, co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00. "Wymagania ogdélne"
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania Robét i wyniki badan przedstawi¢ Zamawiajgcemu w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w
pkt. 2.1 2.2. niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy a chudego betonu przedstawiono
w tablicy 5.

Z uwagi na maty zakres robot czestotliwo$¢ badan okresli Zamawiajgcy.

Tablica 5. Zakres badan i pomiarow
Badana cecha
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
Zageszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie kruszywa
Grubo$¢ podbudowy
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 3 pkt. 2.2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
po 7 dniach
po 28 dniach
7. Badanie cementu
8. Badanie wody
9. Nasigkliwosé
0. Mrozoodpornosé

,_
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6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
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Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wg PN-B-04481
(metoda II).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badania nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.

6.2.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢é warstwy nie moze
réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.6. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3 pkt. 2.2.

6.2.7. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych, w $wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt. 2.4.1.

6.2.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w tablicy 1 pkt.
2.1.

6.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-
06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. tablica 4.

6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw
Zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Z uwagi na maty zakres robot czestotliwos$¢ badan okresli Zamawiajgcy

Tablica 6.
Wyszczegdlnienie badan i pomiarow
Szerokos¢ podbudowy
Réwnos¢ podiuzna
Roéwnos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne”
Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie”
Grubo$¢ podbudowy

,_
Njo o lw vl

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10i - 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy sprawdzac fatg 4 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci podbudowy nie
mogg przekracza¢ 15 mm.(podbudowa pomocnicza).

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -1 cm i -0 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
scm.

6.3.7. Grubos¢
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

7. Obmiar Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00. Wymagania ogoine"
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy o okreslonej grubosci.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00. "Wymagania ogdélne"

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
wg pkt. 6, z zachowaniem toleranciji, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00. "Wymagania ogdine"

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzong receptura,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzgdzeh pomocniczych,
- roztozenie mieszanki zgodnie z projektowang gruboscig, szerokoscig, profilem i niweleta,
- ewentualne nacinanie szczelin,

- zageszczenie i pielegnacje utozonej podbudowy zgodnie z ST,

- wykonanie badanh laboratoryjnych materiatéw, mieszanki i wykonanej podbudowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.
2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
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PN-EN 196-6
PN-B-04481
PN-B-06250

7. PN-B-06714-12
obcych.

8. PN-B-06714-13
9. PN-B-06714-15
10. PN-B-06714-16
11. PN-B-06714-18
12. PN-B-06714-19

4,
5.
6.

13. PN-B-06714-26
14.
15.
16.
17.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714/39
PN-B-11111

18. PN-B-11112
19. PN-B-11113
Piasek.

20. PN-B-19701
21. PN-B-32250
22. PN-S-96013
23. PN-S-96014

24.
25.

BN-88/6731-08
BN-68/8931

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednig.

Kruszywa mineralne.
organicznych.

Kruszywa mineralne.

Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Oznaczania sktadu ziarnowego.
Oznaczania ksztattu ziarn.

Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1999.
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XIl. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przetaczeniami w ulicach
Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem emulsjg sredniorozpadowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych
lub emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg warstw bitumicznych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST-00. ,Wymagania ogdine”

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.
~WVymagania ogdélne”

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera i muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM.
Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodnoéci z Aprobatg Techniczng na wyrdb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢
emulsje asfaltowg kationowg $redniorozpadowg K-2 o witasciwosciach zgodnych z ,Warunki
Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sredniorozpadowej K2 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 |Zawartos¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 | Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 |Lepko$¢ BTA, ¢4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 | Jednorodno$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 | Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

7 | Przyczepnosc¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 |Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130
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Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowa
szybkorozpadowg o wlasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje
Asfaltowe EmA-99”, IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 | Zawartos$c lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67

2 | Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6

3 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

4 | Jednorodno$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

5 [Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

6 | Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

7 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00. ,Wymagania ogoine”

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie
uzycie urzgdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. ,Wymagania ogdlne”
4.1. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych.
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Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST-00. ,Wymagania ogélne”
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i
kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy
byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzynier jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z
emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m2,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m2,
- pofgczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- Scieralna) 0,1+ 0,3 kg/m2.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drég o kategorii ruchu KR 3-+6 nalezy
przestrzega¢ zasady skrapiania jak najmniejszg iloscig emuls;ji.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00. ,Wymagania ogélne”

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji
powinno byc¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowag, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym,

ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wediug metody
podanej w opracowaniu PN-EN 12271-3; 2005 ,Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania
techniczne. Cz.3. Dozowanie o doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu
dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w ST-00. ,Wymagania ogoéine”

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emuls;ji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.
Odbioru dokonuje Zamawiajgcy na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatdéw

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczenh.

napetnienie skrapiarek lepiszczem,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1.

2

PN-EN 12271-3; 2005 ,Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cz.3. Dozowanie o
doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa”

»~Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999,
Zeszyt 60.
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XlIll. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdélnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizacji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni drég , placéw i dojscia pieszego z betonowej kostki brukowej
10x20 cm, gr. 8 cm, szarej i kolorowej, na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt
1.3.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w specyfikacji ST-00 pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Ponizsze wymagania dotyczg kostki nowo zakupionej.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu

Zatgc .
Lp. Cecha nik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 | Ksztaft i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugo$¢é Szerokosé | Réznica
mm od zadeklarowanych Grubosé pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
gruboéci miarami
<100 mm +2 12 + 3 | grubosci, tej
samej kostki,
=100 mm +3 +3 4 | powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosc wklestosc
(jesli maksymalne
wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosé na D
zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢
2.1 | z udziatem soli $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajgcych (wg klasy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, zat. D)
F
2.2 | Wytrzymatos¢ na Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik 2
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg
na wytrzymatosc) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$c¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
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(wg klasy 3 szerokiej Bdéhmego,
oznaczenia H normy) Sciernej, wg zat. H normy —
wg zat. G badanie
normy — alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornosc¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifowana lub polerowana —

zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
wartosS¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnegj
teksturze — producent powinien opisac¢
rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z prébkag

3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez
moze by¢ warstwa odbiorce,
Scieralna lub caty ewentualne roznice w jednolitosci
element) tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i
barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkg mogg byC sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (ukfadarek), sktadajgcych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z

tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozdziale VIl niniejszej
specyfikaciji.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST .
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdéw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w odnosnych ST .

Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
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Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé [1 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaftu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w Kkierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w rozdziale | pkt. 6 niniejszej specyfikacji oraz w ST-
00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszg:;egélqieqie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta | Wg SST D-04.01.01
3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.01, D-08.03.01
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach W(g pkt. 5.6; odchytki
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki robocze;j: od projektowanej
metodg niwelaciji) grubosci, spadkow i cech grubosci (11 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektows i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach charakterystycznych projektowanej do

2cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach +1cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym (wg BN-

68/8931-04 [8] tatg
czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg
poprzecznym (sprawdzona a powierzchnig do
tatg profilowg z 8 mm
poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg
niwelaciji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metodag dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do [15

cm

h) szerokosc¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pkt. 5.7.5
wypetnienia spoin i charakterystycznych dziennej
szczelin (ogledziny i dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

I) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inspektora
Nadzoru
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposdb sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin | Wg pkt. 5.5i5.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST-00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej lub ptyt azurowych.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt. 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST-00 pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza i wykonanie Kkoryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypemienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badahn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
1.2002 dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005

2. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tatg.

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdéine
10.

D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
04.01.011104.03.0 skropienie
1

11. D- Podbudowy z  kruszywa  stabilizowanego
04.04.001104.04.0 mechanicznie
3

12. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

13. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub

04.05.00(104.05.0
4

kruszyw
hydraulicznymi

stabilizowanych spoiwami

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
20. D-08.05.00 Scieki
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XIV. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizacji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych 15x30 cm i 15x22, na tfawie
betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt
1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji ST-00 pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— beton C12/15 do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujagcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgc Wymagania
znik
1 | Ksztatt i wymiary
Wartosci
1.1 | dopuszczalnych C Dlugos$é: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, =23 mm, <5
nominalnych, z mm,
dokfadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <
milimetra 10 mm
1.2 | Dopuszczalne
odchyiki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, +1,5mm
dla dtugosci +2,0 mm
pomiarowej +2,5mm
300 mm + 4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
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odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosc¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa
wynik, MPa
2 50
> 4,0
2.3 | Trwalos¢ ze F Krawezniki majg zadawalajgca
wzgledu na trwatos¢ (wytrzymatosc) jesl
wytrzymatosé spetnione sg wymagania punktu 2.2
oraz poddawane sg normainej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze
Scieranie na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor- | $ciernej, | wg zat. H normy
dokumentacji nosci | wg zat. G — badanie
projektowej lub normy — alternatywne
przez Inspektora badanie
Nadzoru) podstaw
owe
3 <20 mm | <18000
mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia
poslizg/ kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci
surowcow i warunkoéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢
poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w jednolitosci zabarwienia,
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spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

Dopuszcza sie stosowanie kraweznikéw produkowanych w oparciu o aktualng Aprobate
Techniczng ITB. Krawezniki w takim przypadku muszg spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej.

2.2.3.3. Skfadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowal nastepujgce
materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton C12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ST-00 pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikdw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

akrwNpPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaC¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST-00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosé gornej powierzchni faw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji ST-00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy i oporu z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego

uzytku

4. PN-EN 206- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
1:2003 produkcja i zgodnosc¢

5. PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
1340:2003 badan
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6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8

PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

10. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i

zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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XV. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdlnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania
terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelagczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentow Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizac;ji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 30x8 na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5cm oraz fawie betonowej (C12/15) z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt.
1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatdéw podano w specyfikacji ST-00 pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 — dotyczy
nowych obrzezy,

— cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

— beton C12/15

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2
w mm
_Szczerby _ ogranlc'zaljacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w w specyfikacji ST-00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w specyfikacji ST-00 pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji ST-00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢c 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ST-00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

- lawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy betonowej z oporem (C12/15)
rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
wymagania i ocena zgodnosci
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XVI. ZIELEN DROGOWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych, w szczegdélnosci wykonania nawierzchni, utwardzenia i zagospodarowania

terenu, w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z przelgczeniami w
ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— rozscieleniem ziemi urodzajnej (gr. 10 cm) pozyskanej na budowie, z obsianiem nasionami
traw, zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw oraz plantowaniem.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w rozdziale | pkt. 1.4 niniejszej specyfikacji oraz w ST-00 pkt.
1.3.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w rozdziale | pkt. 1.5 niniejszej specyfikacji oraz w
ST-00.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w specyfikacji ST-00 pkt. 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce

charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

4.

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00” pkt 4.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ST-00 pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymaganla dotyczgce wykonania roboét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm
nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
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— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac¢ pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestosC koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skitadniki wymagane w

poszczegolnych porach roku:

— wioshg, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji ST-00” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-00 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie , dowdz ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, pierwsze koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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XVII. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci
wodociggowej wraz z przelagczeniami w ulicach Pitlsudskiego, Zygmunta Augusta i
Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rbwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST-00. "Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
+~Wymagania ogolne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 — KR4 ACl6W 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240
1 2 3 4
4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny, 0
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, o
nie wigce] niz C PN-EN 12593 [29] -5

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skfadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywacé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosS¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowacC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’

4.2. Transport materiatéw
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsiji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR3+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum” mind.4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci

: > . s . . . , 2,650
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania: ¢ = ——

Ad
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageTDch_zlgplla w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B w

t(?vc\i/g;)err;)osc na deformacje I(:))g;;.gE)O,Owa’rowan|e, powietrzu, PN-EN 13108-20, \IéVF\)TDS:E ;eil
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
. . ITSs0
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C P

) Grubo$¢ ptyty: AC16, 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,

z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikéw, wtasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrbwnawczg
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwnosé¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow

WODOCIAGI SLUPSK

SP.Z00 Budowa uzbrojenia wodociggowego w Stupsku




Specyfikacja techniczna — ROBOTY DROGOWE - ST-05 109/153

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzgca
[mm]
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposodb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochad. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Zamawiajgcy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Poltaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
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miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jeSl
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W

razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy

wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— - - y
przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . . Zawartos¢ wolnych
: . . . o Wskaznik zageszczenia . :
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy przestrzeni w warstwie
: : [%6]
technologicznej [cm] [Y6(viV)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
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warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
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Wykonawcy. Badania odbywaijg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badanh kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
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reguty nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opodznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rébwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sie od dokumentagc;ji
projektowej o £ 5 cm.
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Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

WODOCIAGI SLUPSK

SP.Z00 Budowa uzbrojenia wodociggowego w Stupsku




Specyfikacja techniczna — ROBOTY DROGOWE - ST-05

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
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Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1. Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —

i Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czesé 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatycznag

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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XVIIl. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci
wodociggowej wraz z przelagczeniami w ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i
Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00 ,Wymagania ogolne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
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3 Temperatura zaptonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, o
nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 T_emp.erat.ur_a. famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] 8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnoé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco. Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
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zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins 42

% Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
oa=—
Pd
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
iy .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?\sgfer’;fsc na deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, I\DAI/QTDSA'R 0:50
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
- . e ITSRgo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
WODOCIAGI StUPSK

SP.Z00 Budowa uzbrojenia wodociggowego w Stupsku




Specyfikacja techniczna — ROBOTY DROGOWE - ST-05 123/153

3 Grubos¢ plyty: AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i i Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa
o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?nger;os‘: na deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, l\D/Y?TDSA'R 0:30
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 25°C 9

3 Grubosé plyty: AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodza;j
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypeni¢é materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnoéci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jeSl
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilosé lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W

razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy

wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(vIv)]

Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych

[%]

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 =208 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
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Wykonawcy. Badania odbywaijg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badanh kontrolnych
dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badanh kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzyS¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
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czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przes$witu), ktére nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
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Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,WWymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
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stonecznej metodag gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
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— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metodg testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych

asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011 .

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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XIX. ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ SIATKA ZBROJENIOWA,

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z widkien szklanych przesgczanej asfaltu, ktore
zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z
przetaczeniami w ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdinych zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych przesgczanej asfaltem. Zgodnie z
dokumentacja projektowg nalezy wykonac¢ zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z witdkien szklanych przesgczanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka
siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdinych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w procesie
produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a
dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajgca.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. Materiaty
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
o siatke z wtdkien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem
alternatywnie
o kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
o siatke z widkien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawarto$ci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub
C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa
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Do wykonania robét nalezy zastosowac wyréb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej
asfaltem. Szczegdtowe wymagania dotyczgce siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat wiokno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 51+/- 2

- wzdluz 50+/- 2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]

- wszerz 120

- wzdluz 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni

roboét) wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)
¢ narzedzia thace (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

4. Transport i magazynowanie

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na rownym podtozu i w sposob zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00. "Wymagania Ogoélne"

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej
asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zarébwno nowo wykonane jak stare. Powierzchnie
podfoza nalezy oczyscic i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o
rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W szczegdlnych przypadkach
dopuszcza sie skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla
emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzegac ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu
potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008. zwracajgc szczegdlng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:
Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozkfadaé¢ na
catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami,
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nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.
Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢
nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym;
w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w
urzagdzeniu rozkfadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac¢ aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w
przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzgdow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzgdzen tngcych (szlifierki kgtowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywac sie ruch pojazdoéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny ruch
kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej).

Po ufozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie
miedzywarstwowego np. metodg Leutnera. Minimalna warto§¢ naprezeh $cinajgcych na
potgczeniu warstw nie moze by¢é mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa —
,informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100
rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobieraé¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak rowniez
jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek witokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i
podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymatosc siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych witdkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek
siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét
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Kontrola jakosci Robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy
bitumicznej.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady Obmiaru Roboét podano w ST-00. "Wymagania Ogolne"
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? utozonej siatki.

8. Odbiér roboét
Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST-00. "Wymagania Ogélne"

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdéine"
pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materiatéw wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,
— roziozenie siatki.

10. Przepisy zwigzane
Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania
Karta informacji technicznej siatki
Aprobata IBDIM.
Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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XX. OZNAKOWANIE POZIOME.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej

wraz

z przelagczeniami w ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w

Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania Robdét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego drog. Oznakowanie poziome bedzie wykonane w nastepujgcym zakresie:

a)

b)

grubowarstwowe oznakowanie strukturalne gtadkie poziome z mas termoplastycznych —
linie krawedziowe, segregacyjne i inne znaki;
cienkowarstwowe oznakowanie poziome farbami odblaskowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podituzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzafki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegolne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9mm do 5mm.

Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie na jezdni wykonane farbg nakfadang
warstwg grubosci od 0,3mm do 0,8 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST-00. "Wymagania ogolne"

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.

"Wymagania ogélne”
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W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty
Techniczne IBDiM na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy bedg zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosé i wiasciwos¢ do robdt i bedg dostepne dla
Zamawiajgcego.

2.1. Masy termoplastyczne

Masa termoplastyczna (termoplast strukturalny) stosowana na gorgco, w sktad ktérej wchodzg
pigmenty, wypetniacze kruszywa, kulki szklane, $rodki pomocnicze oraz syntetyczne Zzywica
organiczna. Masa ta powinna zawiera¢ minimum 20% wagowo odblaskowych kulek szklanych.

Wiasciwosci materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementow
okresla Aprobata Techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 i powinny one charakteryzowaé
sie nastepujgcymi parametrami:

a) temperatura mieknienia powinna by¢ wieksza od 95°C i odpowiada¢ klasie masy
termoplastycznej SP3

b) udarnos¢ — powinna odpowiadac klasie C11

C) zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekraczac

2% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

d) widzialnos¢ w dzien — okreslona wspoétczynnikiem luminacji i barwg wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujgcych
parametrach: geometria strumienia swiatla 45°/0° przy o$wietleniu wzorcowym zrodiem
Swiatta D65. Dla oznakowanie biatego wspétczynnik luminacji ,3” powinien mie¢ klase B5 i
wynosi¢ nie mniej niz 0,60.

Punkt wspétrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania musi miescic¢ sie w polu
0 wspoitrzednych granicznych podanych w POD-97 (tabela 6 strona 24).

e) widzialnos¢ w nocy — miarg widzialnosci w nocy jest powierzchniowy wspétczynnik odblasku
RL [mcd m? Ix?], ktory powinien odpowiada¢ klasie R-5 i wynosi¢ nie mniej niz 300 przy
odbiorze robot oraz nie mniej niz 150 na koniec okresu gwarancyjnego dla oznakowania
grubowarstwowego

f) dla oznakowania typu DOL klasa oznakowania w stanie wilgotnym RW3 oraz klasa
oznakowania podczas deszczu RR3, dla ktérych powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry
powinien wynosi¢ co najmniej 50 med m Ix*

s)] szorstkos¢ — wartos¢ wskaznika szorstkosci STR mierzona wahadtem angielskim powinna
odpowiadac klasie S5 i wynosi¢ nie mniej niz 65 jednostek STR dla nowego oznakowania i nie
mniej niz 45 jednostek STR w ciggu catego okresu uzytkowania

h) trwatosC jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
powinna wynosi¢ po 48-miesiecznym okresie uzytkowania co najmniej 6
i) czas stygniecia — za czas przyjmuje sie czas uptywajgcy pomiedzy wykonaniem oznakowania

i oddaniem do ruchu. Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, jednak nie moze by¢ dtuzszy niz 2 godziny.

2.2. Kulki szklane

Do znakowania poziomego grubowarstwowego jako materiat odblaskowy nalezy stosowaé mikrokulki
szklane.

Mikrokulki muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

— wspétczynnik zatamania Swiatta - ponad 1,50,

— odpornoscig na wode i chlorek sodowy,

— zawartoscig kulek z defektami mniejszg od 20 %.

2.3. Farby
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Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikow, jednosktadnikowa stosowana na zimno.
Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym wydanym dla farby. Przy myciu sprzetu do znakowania mogg by¢ uzyte inne
rozpuszczalniki.

Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie uziarnieniem
100-600 mikrometrow lub 125-630 mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone
w celu wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu.

Mikrokulki muszg charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi cechami:

- wspétczynnik zatamania $wiatta - ponad 1,50,

- odpornoscig na wode i chlorek sodowy,

- zawartoscig kulek z defektami mniejszg od 20 %.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowacC statos¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta. Materialy nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami
i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do poziomego znakowania drég powinny
by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z
PN-0O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikéw.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00. "Wymagania ogdélne"

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

- uktadarki termoplastéw mechaniczne i reczne,

- kotly do rozgrzewania masy,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz
gwarantowac¢ rownomiernos¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. "Wymagania ogdine"

4.1. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
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Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach
zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST-00. "Wymagania ogéine”

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem termoplastow nalezy
zapoznac¢ sie z instrukcjg producenta, a w szczegolnosci ostrzezeniami dotyczgcymi zagrozen dla
zdrowia, sposobami stosowania materiatbw chemicznych. Z uwagi na stosowanie mas
termoplastycznych rozgrzanych do wysokich temperatur, personel Wykonawcy wykonujgcy
oznakowanie powinien by¢ zaopatrzony w ubrania ochronne i okulary.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 10°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z
pytu, kurzu, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha.

5.4. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do instrukcji Inzyniera oraz Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego termoplastami

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatébw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Rozgrzewanie masy przed aplikacjg nalezy wykonac w przeznaczonym do tego celu kotle z
mieszalnikiem. Ze wzgledu na mozliwo$¢ miejscowego przegrzewania materiatu konieczne jest
uzycie kottdbw z ptaszczami olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system regulaciji
temperatury, W zaleznosci od rodzaju materiatu, recepty i temperatury otoczenia stopiong mase
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podgrzewa sie do temperatury 160+230°C. Masa nadaje sie do rozktadania mechanicznego lub
recznego. Nalezy nanosi¢ jg na podioze przygotowane zgodnie z pkt. 5.4 w warunkach
atmosferycznych podanych w pkt. 5.2.
W celu uzyskania wymaganej odblaskowosci nalezy bezposrednio po natozeniu masy posypac
$wiezg powtoke mikrokulkami szklanymi w ilosci 300 g/m?. Wymagane sg mikrokulki szklane
refleksyjne 100-600 bez powioki silikonowe.
Grubos¢ nakfadanej warstwy powinna wynosi¢ minimum 3 mm. Grubo$sé nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowa¢ 1 raz na 1 km kazdej linii lub zgodnie z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
5.6.1. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w miejscu
okreslonym przez Inzyniera. Diugo$¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sg przedmiotem oceny. Na podstawie wynikoéw uzyskanych na
odcinku prébnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do ukfadania masy.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby
musi by¢ zagwarantowane rownomierne roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie grubosci
warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
,SzCczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szerokos¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00. "Wymagania ogélne”

6.1. Kontrola jakosci materiatéow

Masa termoplastyczna i materialy do posypywania powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM. Kontrola masy termoplastycznej i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech
wymienionych w pkt. 2 jednorazowo dla kazdej dostawy.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:
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- pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsg i
Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

c) kontrola wykonanego oznakowania

- widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czestotliwoscig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktow pomiarowych co
300 m)

- widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czestotliwoscig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktow pomiarowych co
300 m)

- szorstkosci (badanie wykonuje sie w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),

— okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle
Swiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajgcych wymaganiom podanym w pkt. 2.1
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegodtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadac¢
nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o £ 5mm

- dtugosc¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00. "Wymagania ogdélne"

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i ST,
jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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- przedznakowaniu.
8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pograwancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97. Przyjmuje sie, ze okres gwarancyjny dla
oznakowania poziomego statego grubowarstwowego z masy termoplastycznej bedzie wynosit 3
lata. Po uptywie Okresu Usuwania Wad i sprawdzeniu stanu oznakowania grubowarstwowego
Wykonawca ztozy pisemng gwarancje trwato$ci oznakowania grubowarstwowego na kolejne 24
miesigce.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00. "Wymagania ogdine"

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu termoplastow obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i ozhakowania robét,

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wykonanie oznakowania termoplastami:

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot,
- ewentualne oczyszczenie podtoza,
- przedznakowanie,
- wymieszanie farb,
- wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
- pomiary i badania,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1436  Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drdg.

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywa przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1824  Materiaty do poziomego oznakowania drég — odcinki doswiadczalne.

PN-C-81400  Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79201  Opakowania. System wymiarowy

PN-O-79252  Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002 r. poz. 1393

Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach”

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I”: - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr
55. IBDIM.

Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach
publicznych. POD-2000. IBDIM Warszawa

DIN 67520 Cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna
ocena, pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty
ISO/Ce 10526 : 1991 - CIE standard colorimetric illuminants.
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XXI. OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach realizacji inwestycji Budowa sieci wodociggowej wraz z
przetaczeniami w ulicach Pitsudskiego, Zygmunta Augusta i Chodkiewicza w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST-00. "Wymagania
ogolne"

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST-00. "Wymagania ogoine”

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.
"Wymagania ogolne"

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony
do stosowania Polskg Normag lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane bedg z blachy stalowej grubosci co najmniej
1,25mm, zabezpieczonych antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowa), kiére poddane zostang
obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na odpornosS¢ w komorze solnej i badan
na odpornos¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego bedg pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspétczynniku luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku Nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
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warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.
Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwatos¢ tarcz znakoéw nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;.

Tarcze znakdéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakéw w plaszczyznie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie tgczenia paneli nie mogg powodowac przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyskac poprzez zagiecie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgieé, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:

- 0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L <4,0m

- max. 6 mmprzy L>4,0m

Przyjete wymiary paneli muszg gwarantowacC spetnienie warunkow j.w., przy czym dla | strefy
wiatrowej maksymalna wysokos$¢ panelu wynosi 0.50 m dla blachy grubosci 1.25 mm oraz 0.60 m dla
blachy grubosci 1.50 mm. W przypadkach koniecznych nalezy dodatkowe wzmocnienia
(usztywnienia) zapobiegajgce odksztatceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakow.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako
jednolite z podwdjnie zagietymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych naciec i
przewezen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych warunkoéw jak dla tarcz panelowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiardw liniowych.
Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkdw, stupdw o przekroju zamknietym, kratownic
lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogag posiadac jedng, dwie lub trzy
podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sig, ze wzgleddw utrzymaniowych, stosowanie
konstrukgcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na
podstawie obliczen konstrukg;ji.

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i fgczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane
przy uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. Konstrukcje wsporcze powinny
spetnia¢c wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu

klasy nie mnigjszej niz B-20 spetniajgcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakow do konstrukgji
wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego.
Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgce;j stali kwasoodporne;.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
- Lico oznakowania, zawierajgcego jego tresc, nalezy wykonac z folii odblaskowej.

2.7. Folie odblaskowe
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Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegolnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos¢é wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich
rodzajow znakdw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczeh poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakoéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.8.2. Obrébka barwna lic znakéw
Technologia nanoszenia tresci na licach znakow powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje sie, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 i 3 wykonawca zastosuje technologie
wykonania lica na bazie biatej folii odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane folie bedg chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1
- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.
- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00. ,Wymagania ogdlne”

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. "Wymagania ogélne"

Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane
oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania
na drodze odbedzie sie zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i
organizacji ruchu, pod nadzorem osob posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST-00. "Wymagania ogolne”

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca
ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz

Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdiuz odcinkéw z projektowanym oswietleniem drogowych
roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw
nalezy prowadzi¢ recznie z uwagi na przebieg urzgdzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Organizacja i
sposéb wykonania robét ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

- 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

- 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika
lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd.

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony tukéw, wloty drég, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom
bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi)
nalezy odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie
potrzeby nalezy usuna¢ gatezie.

2. Na odcinkach drog z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce
znak) dopuszcza sie odlegtos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa
awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5.5. Widocznosé znaku
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Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi€, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia
widocznosci na wlotach gtéwnych i podporzgdkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w
razie koniecznosci dokonac korekty ich lokalizacj;

3) dokonaé wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
- ,Szczegobdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w
sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat | sposéb wykonania potgczenia tarczy
znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca
sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - Zzaden z segmentéw lub elementéw tarczy
nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo
lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy
czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.
- 12 lat dla znakdw z licami wykonanymi z folii typu 3.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00. "Wymagania ogdélne"

6.1. Badania materiatéw

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez
producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badar

1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni . okiem. Do ew. sprawdzenia
od 5 do 10 badan z gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan

wybranych losowo narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, | powinny byé
elementow w kazdej

; - suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
doste:)rg:zon(Ia_J partii do | Przeprowadzié uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow  liczgce] G0 | 17y rz5dami pomiarowymi lub punktu 2

1000 elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

wymiarow

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnosé wykonania fundamentow,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji
i pomiarow,

- ogledziny zlgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny byC stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny byc¢
naprawione powtdérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:

- zgodno$¢ kolorystyki luminacji B znakéw ze specyfikacjg — sprawdzenie  wykonac
kolorymetrem,

- widocznosé znakow w dzien okreslona kolorymetrem,

- widocznosé i odblaskowosé znakow w nocy okreslona reflektometrem.

7. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej
tarczy znaku oraz 1 m? (metr kwadratowy) zamocowanej tablicy drogowej.

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00. "Wymagania ogdélne"

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupemiajgce lub zamienne).

C) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw .
d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegolnosci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

s)] Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie
wykonanych i ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakow grupy E.

8.2. Odbiér koncowy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie Okresu Zgtaszania Wad, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miescié¢
sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujgcych na znakach kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglednia:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyznaczenie lokalizacji,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu,
- ustawienie stupkdw,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.
Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. konstrukcji wsporczej uwzglednia:
- opracowanie projektu konstrukcji wsporczej i uzgodnienie z Inzynierem
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wyznaczenie lokalizacji,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie fundamentow wraz z pielegnacjg betonu,
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wykonanie konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,
dostarczenie na miejsce wbudowania

montaz i ustawienie konstrukgcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie tarcz znakow i dostarczenie na miejsce wbudowania,

przymocowanie tarcz znakéw do stupkow, konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,
sprawdzenie widocznosci, usuniecie gatezi, przestawienie znakow kolidujgcych
zastonietych przez tablice lub jg zastaniajgcych.

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 m? tablicy drogowej uwzglednia:

opracowanie projektu tablicy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie tablic i dostarczenie na miejsce wbudowania,

przymocowanie tablic znakdéw do stupkow, konstrukcji wsporczych,

sprawdzenie widocznosci, usuniecie gatezi, przestawienie znakoéw kolidujgcych
zastonietych przez tablice lub jg zastaniajgcych.

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. znaku poprzednio zdemontowanego uwzglednia:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wyznaczenie lokalizacji,

wykonanie wykopow,

wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu,

ustawienie stupkdw,

przymocowanie tablic znakéw do stupkéw,

sprawdzenie widocznosci, usuniecie gatezi, przestawienie znakow kolidujgcych zastonietych
przez tablice lub jg zastaniajgcych.

wykonanie badanh i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

4. PN-H-1070/02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

7. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi.

Metoda magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane
10. PN-B-06250  Beton zwykty
11. PN-B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowe.

10.2. Inne dokumenty
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12. Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”

13. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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