Przyktady rozwigzan technicznych w gospodarce
wodami opadowymi
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N
Dzis nie wolno tylko zbiera¢ i odprowadzac

wody opadowe

Konieczne jest skuteczne ZARZADZANIE wod3
opadowa i jej racjonalne zagospodarowanie.



Deszczowy kiopot!

Srednie roczne opady na Ziemi to okoto 850 litrow na m2 ziemi

Roczna wysokos¢é opadu w Polsce w ciggu roku na obszarach centralnych to
okoto 600 mm, a na obszarach nadmorskich i podgérskich 1100-1500 mm

Rok 2012 w Polsce
Sopot 40 mm w ciaggu 15 minut
Kamienica 44mm w ciggu kilku godzin

Gorzéw Wielkopolski 30mm w ciagu 3 godzin I

B
Rok 2013 na $wiecie j 4y
Argentyna 400 mm deszczu w ciggu 2 godzin i i j
Wtochy 250 mm deszczu w ciggu 4 godzin i

Chicago 127 mm deszczu w ciggu kilku godzin i i



Chiny, 2012 Dubaj , 2012

Najwieksza ulewa od 60 lat



Argentyna, 04.2013 :
Najwieksza ulewa od 100 lat Usa - Chicago , 04.2013
400 mm deszczu w ciggu 2 godzin 127 mm deszczu w ciggu kilku godzin
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Wiochy-Toskania, 2012

250 mm deszczu w ciggu 4 godzin Najwieksza ulewa od 50 lat




Portugalia, 2013 Hiszpania, 2013
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- podtopione budynki
- woda na ulicach

- zalewanie dziatek sasiadow
- zalane garaze i piwnice

- splywajgce skarpy

- uszkodzone nawierzchnie
- paralize miast

- Itp.




Swiatowy problem!



Nowoczesne projekty
oparte na zrownowazonym rozwoju



USA Portland
Tanner- Springs- Park
(2004-2005)
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Chiny Singapore
Bishan Park
(2007)
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Niemcy, Ostfildern L . SR —— .
Scharnhauser Park NSO B T Niemcy, Berlin
(1996-2003) T e s e Potsdamer Platz




Szwecja, Malmo
Augustenborg

Holandia, Amersfort
Nieuwland
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Proponowane rozwigzania oparte na zrbwnowazonym
rozwoju w istniejgcej zabudowie
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Kanalizacja

Nowoczesna
Inteligentna kanalizacja




PODEJSCIE TRADYCYJNE

= Systemy odwadniania

= Rozwiazywanie probleméw

= Dominujaca rola inzynierow

= Ochrona wiasnosci

= Ruryikanaty

= Decyzje administracyjne

= Wiasnos¢ samorzadu lokalnego

= Koncentracja na zjawiskach
ekstremalnych

= Dzialanie ,,na przeptywy pikowe”!

P U

ZINTEGROWANE
= Ekosystemy

= Prewencja (Zapobieganie problemom)
= Multidyscyplinarne zespoty

m  Ochrona wiasnosci i Srodowiska

= Nasladowanie naturalnych procesow
= Decyzje oparte o konsensus

= Szerokie partnerstwo

= Gospodarowanie deszczowka
zintegrowane z uzytkowaniem terenu

= Dziatanie na ,,pojemnosc zlewni”!



Stosowane rozwiazania

Row chtonny

Rury duzej srednicy

Row przydrozny



A OINTKIER ORI EVANAIKOW RIS
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Stosowane rozwiazania

Zbiornik retencyjny rurowy stalowy Zbiornik retencyjny rurowy
Viacon Amitech



Metody retencji terenowej

METODY RETENCII TERENOWE)

Woda deszczowa

Na&lﬁg&gma > Odprowadzanie * Retencjonowanie

> Odprowadzanie > Infiltracja 2
Drogi | Drogi ,| Nieprzepuszczalna | | Koryta | Studnia .
i chodniki |__gtéwne nawierzchnia $ciekowe | |chionna
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Infiltracja

Nawadnianie
zieleni

-—> Zbiornik retencyjny > Nav;iglglrﬁme Infiltracja 1

Woda gruntowa

Y

Zbiornik retencyjny > Infiltracja
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Alternatywa dla tradycyjnych odwodnien
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Przyklady rozwigzan swiatowych



USA
Komory rozsgczajce StormTech




USA
Moduty rozsaczajgce CUDO




USA

Moduty betonowe CUDO MONO- CUBE




USA
System RainSpace
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USA
Poletko RainStore




Przykiad rozwigzan europejskich



Europa
System StormBrixx Aco




Przyklady rozwiazan stosowanych w
Polsce



Polska
Komory rozsgczajce StormTech |
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Polska
Skrzynki rozsgczajgce Aguacell i Q-bic




Polska
Skrzynki Waterloc Poliplast




Polska
Skrzynki Control-Box Hewitech
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Polska
Studnia chtonna Igloo Rewatec




Polska
Skrzynka rozsaczajgca MainRain Maincor




Korzysci ekonomiczne i ekologiczne dla miasta

- ( np. Miasto Hameln ( 1991r-1994 r) - odtgczenie 170 posesji- dofinansowanie
10DM/m2 (~1 000 000 zt ) — uniknieto budowy centralnego zbiornika retencyjnego
za 4,5 min DM ~9 000 000 ztotych — oszczedzono 8 000 000 zt.

- Rozbudowa i modernizacja kanalizacji deszczowych jest bardzo kosztowna a
faktem jest to, ze czesto przez wiele miesiecy w roku kanalizacje te sg puste.
Miejscowe zagospodarowanie zapobiega tym stratom finansowym.



Jak to robiag sasiedzi?

PROGRAMY PROMOCYJNE

W celu rozpropagowania wykorzystania wody deszczowej oraz rozsgczania wod do
gruntu wiele miast europejskich oferuje specjalne programy promocyjne
(motywacyjne) dla inwestorow.

SZWECJA

W Szwecji wedtug obowigzujgcych przepisow wody deszczowe nalezy rozsgczac w
gruncie. Chcgc wprowadzac¢ wody deszczowe do wod naturalnych lub kanalizacii
nalezy udokumentowac, ze wsigkanie nie jest mozliwe.

NIEMCY
Gmina Wendelstein — (1987 r) program pomocowy gminy w celu gromadzenia i

rozsgczania wod deszczowych.



Miasto Hameln — (1991 r) inwestorzy, ktorzy zdecydowali
odtgczy¢ sie od kanalizacji otrzymali dofinansownie 10 DM/m2
Miasto Munster — (1993 r) promuje rozsgczanie w celu odcigzenia swojej
kanalizaciji
Miasto Leverkusen — wyptaca okreslong kwote za kazdy m2 powierzchni, ktora
zostanie odtgczona od sieci kanalizacyjnej oraz zatatwia
bezptatny wywoz gruzu budowlanego podczas montazu
systemow rozsgczajgcych.



Przykiad z Niemiec

Miasto Lebach — (2009 r) ptaci 15 Euro za m2 kompleksowo odwodnionej dziatki-
dofinansowuje budowe lokalnych systemow zagospodarowania wody deszczowe.
Dofinansowaniem objeci sg prywatni jak i przemystowi inwestorzy.

Przedmiotem dofinansowania sg réznorodne systemy ktére odprowadzajg nie
zabrudzong wode burzowg do gruntu jaki i systemy odprowadzania zabrudzone;
wody w systemach kanalizacyjnych.

Nie mozna odwotywac sie prawnie od decyzji.

Miasto Lebach dofinansowuje systemy w ramach posiadanych srodkéw.
Dofinansowaniem objete sg systemy ktore zagospodarowujg catkowicie wode
burzowg z danego obszaru. Nie bedg dofinansowane rozwigzania czesciowe.

O zwrot poniesionych kosztow mogg sie ubiegaC wszyscy ci ktorzy zainwestowali w
rozsgczanie wody burzowej na terenie wtasne posesji. Dopuszcza sie stosowanie
roznorodnych metod od drenazu rurowego, poprzez rowy chtonne jak i systemy
sktadajgce sie z komor bgdz skrzynek rozsgczajgcych.



Przykiad z Niemiec

Warunki do spetnienia aby otrzymac¢ dofinasowanie:

- wniosek trzeba ztozyC przed podjeciem prac

- powierzchnia odwadniana musi by¢ wieksza niz10 m2

- teren nie moze sie znajdowac w poblizu sktadowania odpadow szkodliwych

- powierzchnia odwadniana musi byC przez ostatnich 10 lat nieodwadniana

- stosunek powierzchni odwadnianej do ogolnej powierzchni dziatki musi wynosic
okoto 10:1.

- minimalna odlegtosc¢ systemu od wody gruntowej musi wynosic¢ 2m jezeli ta odlegtosc
nie moze by¢ zachowana mozna sie ubiegac o specjalne pozwolenie od gminy.
Odprowadzanie wody z dachow i powierzchni utwardzonych do gruntu sg wolne od
pozwolen.

Maksymalna kwota to 1000 Euro po udokumentowaniu poniesionych kosztow.

Miasto Bremer —(2011r) wyptaca 12,5 Euro za kazdy m2 powierzchni, ktora

zostanie odtgczona od sieci kanalizacyjnej. Maksymalna kwota do
wyptaty 3000 Euro



Przykiad z Niemiec

Kein Regen in den Kanal !

Okologisch und 6konomisch sinnvoll

Zuschiisse erhalten Sie von der Kreisstadt St.

Dachbegriinung -/

Forderung 30.-EURO/m?
Vegetationsfliche
(max. 3000.-EURQO)

EntsiegelungsmafBnahmen 4

Forderung 20.- EURO/m?
neugestalteter versickerungs-
fiahiger Fliche

(max. 2.500.- EURO)

Versickerung
und Riickhaltung -/

von Niederschlagswasser
Forderung 2.-EURO/m?
angeschlossene Fliche

(max. S00.-EURQ)

Regenwassernutzungsanlage -/
fiir WC. Waschmaschine und
Gartenbewisserung
Forderung 7.50 EURO/m?
angeschlossene Fliche

(max. 1.500.- EURO)



Przykiad - Programu promocyjnego

Zalacznik 4. Program promocyjny

Przyklad w skrocie wraz ze wzorem wniosku, wedtug opracowa-
nia , Zielen przeciw Szarosci”, Miinster.

1. Zasady promocji
1.1. Ws| iu podlegaja Srodki zaradeze w zlewni micjskiej kanalizacji desz-
czowej i ogélnosplawne;j.
2. Srodki wspicrajace sa przyznawance w formie jednorazowej subwencji.
.3. Nalezy przestrzega¢ uregulowan wynikajacych z planow zabudowy, prawa
budowlanego, prawa wodnego oraz prawa ochrony zabytkow.
1.4. Whioskodawcy nie przystugujy roszezenia prawne w przedmiocic przyzna-
nia subwencji.

2.  Wnioskodawca
Z wnioskiem o subwencje z miejskicgo programu promocyjnego moga
wystapic:
- wlasciciele,
- najemcy lub dzierzawey w porozumieniu z wlascicielami,
— przedsigbiorstwa gospodarki mieszkaniowcj lub inne osoby prawne,
o ile wniosek dotyczy przy tym wylacznie promowania srodkow
zaradczych opisanych wp. 3,
— wlasciciele przedsigbiorstw (takze osoby prawne).

3. Srodki zaradcze podlegajace wsparciu
Subwencje miejskie moga by¢ przyznawanc dla nastgpujacych srodkow
zaradczych:
3.1. Przeksztalcenic umocnionych powicrzehni w powierzehnie ziclone przy-
stosowane do wsiakania wody.
Wsigkanie czystej wody opadowej z powierzehni istnicjacych dachow na whas-
nej dzialce
Wsparciu moga podle,
jak np.:
- system przewodow,
~ zbiorniki,
- urzadzenia do wsiakania
Przeksztalcenie powierzehni dachu w powierzehnig zazieleniong albo wyko-
nanie nowej zaziclenionej powierzchni dachu.
Wsparciu moga podlegac:

ac niezbedne srodki budowlane oruz techniczne,

—warstwy izolacyjne oraz drenujace,
—podioze oraz rosliny

4. Warunki i zalozenia zwigzane ze wsparciem
4.1. Subwencja micjska jest przyznawana tylko wtedy, gdy:

—wspierany Srodek zaradczy w momencie przyznania wsparcia nic zostat
jeszeze rozpoczety.

- w przypadku przedsigwzi¢¢ wymagajacych pozwolenia lub zgloscenia,
wydane zostalo pozwolenie organu nadzoru (wladza budowlana, nizsza
wiadza wodna),

—whnioskodawca moze uwierzytelnié, ze po otrzymaniu subwencji micjskicj
finansowanie przedsiewzigcia bedzie zabezpieczone.

5. Wysokos¢ wsparcia
.1. Dla $rodkéw zaradczych wedtug p. 3.1. (rozszezelnienie powierzchni) miasto
moze przyznaé subwencj¢ w wysokosci 20 DM za m* na nowo uksztaltowanc)
powierzchni dziatki
5.4. Dla Srodkéw zaradczych wedhug p.
subwencje w nastepujacych kwotacl
Wsiakanic:
- Dach garazu o powierzchni ok. 25 m* - 150 DM
— potowa powierzchni dachu budynku jedno- lub wiclorodzinnego lub
budynku o podobnym przeznaczeniu i wiclkosci okolo 50 m* - 300 DM
cala powierzchnia dachu jak wyzej 0 wielkosci okoto 100 m* — 600 DM
- w przypadku odpowiednio wigkszych powierzchni dachowych, kwota
subwencji wyznaczona dla 100 m* moze by¢ powigkszona o kwotg
obowiazujaca dla odpowiednich powierzchni dachowych 25 m? i 50 m
powierzchnia dachu okolo 50 m* — 1000 DM
— powierzchnia dachu okoto 100 m® - 2000 DM
W przypadku odpowiednio wickszych powicrzchni dachowych, kwota subwengji
wyznaczona dla 100 m* moze by¢ powigkszona o kwotg obowiazujacy dla
odpowiednich powierzchni dachowych 25 m* i 50 m*

2. (wsigkanie) miasto moze przyznac

6. Postepowanie na wniosek

6.1. Wnioski w sprawic Srodkow wsparcia nalezy skladac w urzedzie do spraw
mieszkalnictwa na formularzu wedhug ustalonego wzoru. W miarg potrzeby
zarzad miasta stuzy wnioskodawcy pomocg przy formutowaniu wniosku

6.2. Do wniosku nalezy dolaczy
~ plan sytuacyjny w skali 1:500,




10.

— plan sytuacyjny w skali 1:100 z przedstawieniem Srodkéw zaradczych,

— kosztorysy wstepne dla wszystkich planowanych Srodkéw zaradczych,

—zezwolenie zakladu (eksploatacyjnego) wedlug miejscowego regulaminu
odwodnienia lub wniosek, o ile to jest konieczne,

—w przypadku zazielenienia dachu:
orzeczenie rzeczoznawcy dotyczace statyki dachu; zmienione obcigzenie
nie moze zagrazac statecznosci konstrukceji.

Przyznanie, realizacja, rozliczenie, wyplata.

W sprawie wniosku o wsparcie decyduje miasto wedlug uznania zgodnie
z ustalonym obowiazkiem przy zastosowaniu niniejszych wytycznych.
Decyzja o przyznaniu moze wigzac si¢ z oplatami.

Wyptata subwencji nastgpuje skoro tylko przediozona zostanie dokumentacja
poniesionych kosztéw albo po odbiorze urzadzenia.

Jezeli z dokumentacji kosztow wynika, ze faktycznie wynikajace stosowne
koszty sa mniejsze od kwot preliminowanych we wniosku o wsparcie, to sub-
wencje podlegaja odpowiedniemu zmniejszeniu.

Pézniejsze podwyzszenie przyznanej kwoty jest wykluczone.

Decyzja o0 przyznaniu staje si¢ bezprzedmiotowa, jezeli wprowadzenie ulep-
szajacych Srodkéw zaradezych nie zostanie zakonczone w ciggu jednego roku
od doregczenia decyzji o przyznaniu wsparcia. (Termin ten moze ulec przedhu-
zeniu na pisemny wniosek na dwa lata, o ile sa ku temu szczegdlne powody).

Postepowanie w przypadku uchybien

Decyzja o przyznaniu wsparcia moze by¢ w kazdym czasie cofnigta w
przypadku uchybienia niniejszym wytycznym w szczegolnosci w przypadku
uzycia przyznanych Srodkow niezgodnie z celem lub lekcewazenia oplat
wyszczegolnionych w decyzji o przyznaniu wsparcia. Dotyczy to rOwnicz
przypadkow, gdy srodki zaradcze stanowigce podstawe przyznania wsparcia
zostana bez zgody miasta zmienione. Srodki juz wyptacone moga w takich
przypadkach podlegac zwrotowi.

WejsScie w zycie
Wytyczne wchodza w zycie z dniem 01.01.1993.

Udzielanie informacji

— Pytania dot. prawa wodnego (problemy techniczne zwiazane z wsigkaniem:
— Pytania techniczne i zezwolenie zaktadu eksploatacyjnego;

— Pytania dotyczace programu promocji;

— Pytania dotyczace uksztaltowania powierzchni zieleni;

— Pytania dotyczace statystyki



Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej
stwierdza, ze

,woda nie jest produktem handlowym, takim jak kazdy inny, ale raczej
dziedzictwem, ktére musi by¢ chronione, bronione i traktowane jako takie”.




Prawo - Polska

Problem wod opadowych w Polsce regulujg dwa podstawowe akty prawne:

1. Dz. U. 2006 Nr 137 poz. 984

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

2. Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Rozdziat 5).

_




...do Sciekow zalicza sie miedzy innymi wprowadzane do

wod lub do ziemi wody opadowe i roztopowe, ujete w otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzgce z powierzchni
zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni. W

szczegoblnosci dotyczy to miast, portéow, lotnisk, terenéw
przemystowych, handlowych, ustugowych i skfadowych, baz
transportowych oraz drég i parkingéow”.

(art.3pkt 38c Prawo ochrony srodowiska)

_




Zgodnie z uchwalg Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego nr 1004
z 26 pazdziernika 2009, w sprawie zmiany planu zagospodarowania

przestrzennego wojewodztwa pomorskiego nalezy kierowa¢ wody opadowe
do gruntu.

(Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Pomorskiego Nr 172 poz. 3361 pkt. 12.6.1 |l b)
,<Zachowywanie i wzbogacanie zasobow wod oraz przeciwdziatanie nadmiernej
wilgotnosci gleb i suszy poprzez gromadzenie i opéznianie odptywu wod
powierzchniowych oraz kierowanie wod opadowych do gruntu, wszedzie tam gdzie
jest to mozliwe na obszarze catego wojewodztwa.”




Polskie programy wspomagajace
zagospodarowanie wod opadowych

GDANSK

Uchwatg Rady Miasta Gdanska zatwierdzono dotacje celowg na zadania
zwigzane z ochrong srodowiska i gospodarkg wodng min. na :
zagospodarowanie wod opadowych poprzez ich retencjonowanie i/lub
odprowadzanie do gruntu, wod, kanalizacji deszczowej.

Dotacja ta udzielana jest ze srodkow budzetu Miasta Gdanska i pochodzi z
wptywow z tytutu opfat i kar za korzystanie ze srodowiska oraz usuwanie drzew |
kKrzewow.

Dotacja przekazywana jest formie zwrotu udokumentowanych wydatkow,
zwigzanych z realizacjg zadania po jej zakonczeniu.

O udzielenie dotacji moga sie ubiegac: osoby fizyczne, wspodlnoty
mieszkaniowe, osoby prawne, przedsiebiorcy.

Programy pojawily sie takze w Sopocie, Warszawie i Krakowie



Podejscie systemowe do zagospodarowania wod
deszczowych

Podejscie systemowe

to spojrzenie kompleksowe na problem czy dang
sytuacje obejmujgce stopien urbanizacji, uzbrojenie,
warunki gruntowo-wodne, ograniczenia terenowe,
ekologiczne itp..

Tylko w taki spos6b mozemy zobaczyC znacznie
wyrazniej sedno problemu i programowac
rozwigzania.



Podejscie systemowe do zagospodarowania wod
deszczowych

Zdefiniowanie problemu
Nie mozna zdefiniowac problemu bez analizy uwzgledniajgce;
wptyw otoczenia i zmian, ktore w nim zachodza.

Inwentaryzacja zlewni
To bardzo wazny element, aby dotrze¢ do sedna problemu.

Aby zinwentaryzowac zlewnie musimy okreslic:

- obszar zlewni,
- rodzaj zlewni, poziom zurbanizowania, rodzaje gruntow,

wysokosc¢ wod gruntowych, podtgczenia itp.
- uzbrojenie podziemne



Podejscie systemowe do zagospodarowania wod
deszczowych

- Opracowanie koncepcji

elementy dobrej koncepcii:

* zespol specjalistow (geolog, hydrogeolog, inzynier
sanitarny, budownictwa, architekt krajobrazu itp.)

* szczegotowe rozpoznanie zlewni i tematu

* poprawnie oszacowane koszty

- Studium wykonalnosci (studium realizacyjne)
pozwala rozwaznie podja¢ decyzje inwestycyjna

* definiowane sg potencjalne problemy,
* zostaje przeprowadzona analiza techniczna i finansowa



Podejscie systemowe do zagospodarowania wod
deszczowych

- Projekt
Techniczne rozwigzanie tego co zostato zawarte w koncepcji.

Projekt musi by¢ przemyslany, poprawny technicznie
skonsultowany i uzgodniony.

- Finansowanie
Istnieje wiele mozliwosci zdobycia srodkéw na sfinansowanie
projektu.

- Realizacjai eksploatacja
Nawet najlepiej zaprojektowany obiekt jesli zostanie niewtasciwie
zrealizowany nie ma szans na sprawne dziatanie.



Odwodnienie
Roman Edel d rég

INSTYTUT OCHRONY SRODOWISKA

®

Hallna Sawlcka-Elarklavwicz, Pawet Blaszezyk

URZADZENIA KANALIZACYJNE
NA TERENACH ZURBANIZOWANYCH

WYNACANIA TECHNICZNE | EKOLOGICZNE

‘Warazawa 2007

WODY
OPADOWE

ODPROWADZANIF
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